" ET BLIKSEMT Wwe-
reldwijd ongeveer
vijftig maal per se-
cende. Het machtig-
: Ste wapen van op-
pergod Zeus klieft dan als een razend-
snel vertakkende tichtboom door de
lucht. De bliksemtakken hebben ge-
lijksoortige elektrische ladingen, en
stoten elkaar af, Vandaar dat ze nitel-
kaar groeien. In principe, want soms
groeien uit elkaar wijkende bliksem-
talkken na een tijdje wél naar elkaar
toe en smelten ze samen. In 2006 za-
gen wetenschappers dit fenomeen
voor het eerst in de tientallen kilome-
ters hoge bliksems — sprites genoemd
—dieindeijlelucht ver boven gewone
onweerswolken kunnen ontstaan. In
hetzelfde jaar dook het verschijnsel
ook op in laboratoriumexperimen-
ten.

De waarnemingen stelden de blik-
semgeleerden voor een probleem,
want geen enkel rekenmodel voor-
spelde dar bliksemtakken weer sa-
mensmelten. Drie wetenschappers
van het Centrum Wislunde & Infor-
matica {CWI) in Amsterdam zijn er nu
voor het eerst in geslaagd dit ver-
schijnsel ook theoretisch te onder-
bouwen (Physical Review Letters, 15 au-
gustus 2008).

Natuurkundige en postdoc Alejandro
Luque maakie samen met onder-
zoeksleider en natuurkundige Ute
Ebert en numerick wiskundige Wil-
lem Hundsdorfer een driedimensio-
nale computersimulatie van twee
bliksemtakken. In werkelijkheid ont-
staan vaak een heleboel bliksemtak-
ken tegelijk, maar geen computer kan
zoveel geweld tegelijk uitrekenen.
“De simulaties laten zien dat het af-
stoten of aantrekken van twee blik-
semtakken afhangt van de lucht-
dichtheid en van de verhouding tus-
sen stikstof en zuurstof”, zegt Luque.
Ebert is behalve groepsleider aan het
cwI ook deeltijdhoogleraar aan de Tu
Eindhoven. Daar werkt ze saimen met
haar experimenterende collega’s la-
boratoriumbliksems op die ze daarna
met de computersimulaties verge-
Ljkt. “We kunnen inmiddels met ste-
reofotografie de volledige driedimen-
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Bliksemschichten hebben vaak vele takken, die elkaar

onderling afstoten. Maar soms smelten ze samen. Bennie Mols

tronen kunnen de moleculen ook tij- .

delijk in een hogere energietoestand
duwen. Even later vallen deze mole-
culen weer terug in een lagere ener-
gietoestand, onder uirzending wvan
licht — ofwel fotonen.

Dat licht speelt een cruciale rol bij het
samensmelten van twee bliksemtak-

In tientallen kilometers hoge
bliksems, sprites, ver boven
de enweerswolken, smelten
soms takken samen. (Zie -
fote's op de onderste rij).
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lucht =zit, gaat het samensmelten
makkelijker. In de atmosfeer veran-
dert de verhouding russen zuurstof
en stikstof nauwelijks met de hoogte.
Maar in laboratoriumexperimenten
kunnen we die verhouding we! aan-
passen om z¢ onze modellen te tes-
ten.”

REKENTRUCS De drie cwi-onderzoe-
kers moesten slimme rekentrucs uit-
halen om de wisselwerking tussen
twee streamers op een parallelle com-
puter te simuleren. Luque bouwde
daarbij voort op de expertise die
Ebert en Hundsdorfer in de afgelo-
pen acht jaar hebben opgebouwd en





