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Deltawerken




(110 + 2,0) [ 2 = 1,5 | 5/%’_(1)13\622
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5x8,1=40,5 -
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Véeél Sneller Rekenen
=Vé el Meer Rekenen

1.8GHz =
1 800 000 000 Hertz

1.8 miljard berekeningen per seconde

518 400 miljard berekeningen/8 uur
Mens 0.1Hz: 2880 berekeningen/8 uur




\EEL SJ SL EJ EL
Sjonnie 1977 52 2000 178
Anita 1980 47 2000 192

Henk 1990 182 2010 179 2000 - 1977 = 23
178 - 52 = 126 Duur = EJ - SJ;
126 / 23 = 5.5 Verschil = EL - SL;

Gemiddelde = Verschil / Duur;

Sjonnie is 5.5¢cm

per jaar gegroeid Naam is Gemiddelde cm
per jaar gegroeid

Computerprogramma,
= “[+-01=
Computer recept



Let op:
als'schokk




Computers kunnen niet
altijd netjes optellen




2*(3*4)=(2*3)*4

4 van de 10 keer fout



Oorzaak:

binaire floating point getallen

1010101010101110101.10101110101

1010101010.10111010110101110101

“correct” binair afronden
Q&P @& $@N@



Andere bron van
onzekerheid:
meetiouten




Wat gebeurt er
als fouteni zich
(een beetje)
opstapelen?

Wat is onzekere onzekerheid?
Wil ik dat eigenlijk wel weten?
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Wat als computers...

... écht konden rekenen,
zoals wij maar dan sneller
(en zonder te zeuren)?

... 00K even de foutmarges onthielden,
want ze hebben
toch zoveel geheugen?




Echt rekenen is...

10101010101011101011010111010101111111111

Willekeurig lang!

1000 *999*998 *997 * ... *3*2*1=7

rascal>fac1(1000)

int: 40238726007709377354370243392300398571937486421071463254379991042993851239862902059204420848696 4800479988610197196058631666872994808558901323829669944590997424504087073759918823627
727188732519779505950995 12087497546249704360141827809464649629105639388743788648733711918104582578364784997701247663288983595573543251318532395846307555740911426241747434934755342864657
66116677973966688202912073791438537195882498081268678383745597317461360853795345242215865932019280908782973084313928444032812315586110369768013573042161687476096758713483120254785893207671
69132448426236131412508780208000261683151027341827977704784635868170164365024153691398281264810213092761244896359928705114964975419909342221566832572086821333186116811553615836546984046708
97560290095053761647584772842188967964624494516076535340819890138544248798495995331910172335555660213945039973628075013783761530712776192684903435262520001588853514733161170210396817592151
09077880193931781141945452572238655414610628921879602238389714760885062768629671466746975629112340824392081601537808898939645182632436716167621791689097799119037540312746222899880051954444
14282012187361745992642956581746628302955570299024324153181617210465832036786906117260158783520751516284225540265170483304226143974286933061690897968482590125458327168226458066526769958652
68227280707578139185817888965220816434834482599326604336766017699961283186078838615027946595513115655203609398818061213855860030143569452722420634463179746059468257310379008402443243846565
72450144028218852524709351906209290231364932734975655139587205596542287497740114133469627154228458623773875382304838656889764619273838149001407673104466402598994902222217659043399018860185
66526485061799702356193897017860040811889729918311021171229845901641921068884387121855646124960798722908519296819372388642614839657382291123125024186649353143970137428531926649875337218940
69428143411852015801412334482801505139969429015348307764456909907315243327828826986460278986432113908350621709500259738986355427719674282224875758676575234422020757363056949882508796892816
27538488633969099598262809561214509948717012445164612603790293091208890869420285106401821543994571568059418727489980942547421735824010636774045957417851608292301353580818400969963725242305
60855903700624271243416909004153690105933983835777939410970027753472000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000




Echt rekenen is...

WL
........

1/3 = 0.(3) = 0.33333333333333333..

N\

AL AN

7

; \5} | Altijd met breuken!

Q\ e \ onder de motorkap
= AWy Y |

74512345 = 0.(317697228144989339019189765458422174840085287846481876332622601279)

Dus: nooit afronden




Echt rekenen is...

betrouwbare algebra




Veilig rekenen is...




Veilig rekenen is...

NEEL SJ SL EJ EL
Sjonnie 1977 52#1 2000 178%.5
Anita 1980 47+1 2000 192+1

Henk 1990 1821 2010 179%.2
2000 - 1977 23
178+.5 - 521 = 126+1.5 Dulr - EJ - SJ;
126+1.5 / pAC] = 5.5 Verschil = EL - SL;
Gemiddelde = Verschil / Duur;

Sjonnie is 5.5+ 0.1 cm
per jaar gegroeid <Naam> is <Gemiddelde> cm

- 1o per jaar gegroeid
onzekerheid zien jaar geg
geen verschil in de broncode

automatische marges

5.(4782608695652173913043)+0.0(6521739130434782608695)




“RadCal” is

VEILIG rekenen
ZONDER afrondingsfouten
ZONDER meetfouten

MET breuken

MET foutmarges

VOOR een groot publiek
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